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' 1 - Atlas de surcote cyclonique

= L’origine du projet vient d’'une recommandation forte de
I'OMM (décision du Conseil exécutif suite a la
catastrophe causeée par le cyclone NARGIS en Birmanie
en mai 2008) pour que le CMRS fournisse dans les
meilleurs délais une information de base sur le risque de
surcote cyclonigue (marée de tempéte) sur le bassin (au
profit des pays membres du Comité des cyclones
tropicaux du Sud-Ouest de I'océan Indien)

= Le projet « Atlas de surcote » a donc été lancé en 2011
a la DIROI

% METEO FRANCE
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' 1 - Atlas de surcote cyclonique

= Deux objectifs pour ce projet;

1. Produire un atlas (numerigue) de surcote pour les
zones cotieres du bassin cyclonigue sud-ouest de
I'océan Indien

2. Développer un outil opérationnel pour produire
des cartes de surcotes maximales possibles par
rapport a une trajectoire prévue par le CMRS

METEO FRANCE
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' 1 - Atlas de surcote cyclonique

= Ces deux objectifs requierent I'existence d’'une base de
données de simulations réalisées a partir du modele de
surcote developpé par P. Daniel (MF/PREVI/MAR) au
debut des années 1990. Ces simulations étant generées
en faisant varier les parametres d’'un cyclone fictif ;

— Point d’atterrissage sur la cote

— Trajectoire (angle d'impact relatif a la cote)
— Intensité (vent maximum)

— Tallle et structure

— Vitesse de déeplacement

METEO FRANCE
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1 — Atlas de surcote cyclonique

Quelques mots sur le modele de P. Daniel :

= Les principales variations a court terme de la circulation océanique
sont dues au vent et a la pression atmosphérique

= Un modele intégré sur la profondeur a ainsi été adopté pour la
prévision de surcote

= Le modele est forcé par le vent et la pression atmosphérique

= |l utilise les equations de Saint-Venant integrées sur la verticale et
écrites en coordonnées spherigues

METEO FRANCE
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' 1 - Atlas de surcote cyclonique

= Le modele analytigue empirique de Holland permet d’obtenir
des champs de pression atmospherigue et de vent de
surface realistes, en particulier a proximité du maximum de
vent

= A intensité egale (vent max identique), en faisant varier la
pression centrale et la taille de I'ceil, on obtient des champs
de vent différents en terme d’extension (taille du systeme)

METEO FRANCE
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1 — Atlas (tests de sensibilité au vent - Madagascar)

Simulation vent constant de 100 kt Simulation vent constant de 100 kt
Rotation complete sur 24 heures Roration complete sur 24 heures

Domaine: Madagascar_Nord Domaine: Madagascar_Sud
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Dans l'idée de réduire le nombre de simulations (durée d'utilisation du NEC de Météo-
France a Toulouse limitée a 3000/4000 heures), des tests ont été réalisés sur de larges
domaines en appliquant un vent constant et en retir ~ ant I'effet barométrique pour
déterminer la sensibilité au vent des différentesc  onfigurations bathymétriques
rencontrées dans la zone (bathymétrie a 1 minute)
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1 — Atlas (tests de sensibilité au vent — Maurice et Réunion)

Au final I'idée « d’ exclure » certaines zones a été a  bandonnée puisque le code du
modele a été optimisé pour tourner sur le NEC. One st passé d’'un temps d’exécution
simy — moyen de 30s a quelques secondes (vectorisation des boucles) ...

Rotation complete sur 29 heures

. . Domaine: Maurice
Domaine: Reunion
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1 — Atlas (choix et contréle de la bathymétrie)

= Le modele peut tourner sur différentes bathymetries
disponibles ;

— 5 MN ETOPO (NOAA)
— 1 MN ETOPO (NOAA)
— 1 MN GEBCO

— 0.5 MN (30 ) GEBCO

— 0.12 MN (5 ) Bathymetrie fine établie par le service
PREVI/MAR de Météo-France pour les iles : Reunion, Maurice
et Mayotte

" METEO FRANCE
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1 — Atlas (bathymétrie a 30"’ non fiable 1)

20

Domaine : -19.35/44E -20.35/45E
Bathymetrie : 1 degre(s)
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Lac imaginaire !
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1 — Atlas (bathymétrie a 30" non fiable !I!)

= Un contrble fin a montré que la bathymétrie 30s GEBCO n’est pas
flable du fait de nombreuses erreurs dans les zones cotieres

= Nous avons donc choisi la bathymetrie 1 minute (sauf pour les iles ou
I'on dispose de la bathymétrie 12s fiable) et celle-ci, sous les conseils
de PREVI/MAR, a été scrupuleusement contrélée, plus
specialement :

— Pour la cbte, en contrélant qu’un point de terre de la bathymétrie est
bien réellement sur terre et un point de mer est bien sur mer !
(vérifications faites avec GMT et GOOGLE Earth)

— Pour les baies importantes, en vérifiant que ces baies sont ouvertes
dans la bathymétrie (important pour la propagation des courants)

METEO FRANCE
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1 — Atlas (contréle de la bathymétrie)
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Sur 'image de gauche, deux points de terre avant ¢ orrection, et a droite, I'image
montre la disparition des deux points de terre au p rofit de deux points de mer.

La baie de Diego-Suarez est ainsi « ouverte » pour la  propagation des courants
de surcote (fleche bleue)
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1 — Atlas de surcote (simulations)

Quantum GIS 1.8.0-Lisboa - surcote

Fichier Editer Vue Couche Préférences Extensi

O o= E B SS ﬁ&i’é’i

5 o — —
591 points de référence ont été définis qui constit  uent, soit des points
d’atterrissage sur la cote (Madagascar, Mozambique, Comores), soit
des points répartis régulierement autour des iles i solées (Mayotte,
Réunion, Maurice, Saint-Brandon, Rodrigues)
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1 - Atlas de surcote (simulations)

Pour le cas de Madagascar, des points de référence
mer ont été rajoutés aux points d’atterrissage. Ce
caps anguleux ou certaines trajectoires passant au
susceptibles de générer des surcotes plus important

d’atterrissage ...

« stratégiques » situés en
sont des points situés sur des

large de la cote sont

es que les cas

Atlas de surcote cyclonique - Juin 2015
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1 — Atlas de surcote (simulations)

Le cas des iles isolés a été également traité a par t. les points de référence ont
été fixés a une quinzaine de miles de la c6te pour traiter a la fois les trajectoires
« traversieres » et les trajectoires « non traversiere s » ...

Ci-dessus Maurice et La Réunion.

METEO FRANCE
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1 — Atlas (tests de sensibilité aux différents paramétres)

Des test de sensibilité de la surcote aux differents parametres du
cyclone ont éeté realisés :

— Angle d’'impact sur la cote

— Intensité du vent maximum

— Pression centrale (taille du cyclone)
— Rayon du vent maxi (taille de I'ceil)
— Vitesse de déeplacement

Ces tests ont aide a définir les intervalles auxquels on a fait varier
chaque parametre pour obtenir un panel de simulations suffisant
tout en restant dans une durée totale de traitement compatible avec
nos disponibilites de temps de calcul

METEO FRANCE
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1 - Atlas (exemple pour la sensibilité au vent maxi)

Sensibilité intensité

(60 & 130 kt tous les 5 kt)

Point d’impact : —19.60S 44.42E
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' 1 - Atlas de surcote (simulations)

8640 simulations étaient attendues pour chaque poin  tde
réféerence associé a un domaine (généralement 2x29

Angle d'impact sur la cote (20°a 360°, pas de 209

e Intensité du vent maximum (60kt a 130kt, pas de 10k )
e Pression centrale (-15hPa a +15hPa, pas de 15hPa)

e Rayon du vent maximum (5 a 25 MN, pas de 5 MN)

o Vitesse de déplacement (5 a 20kt, pas de 5kt)

METEO FRANCE
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1 - Atlas de surcote (simulations)

Pour le cas de Madagascar et
du Mozambique, les
trajectoires non « réalistes »
en provenance de la terre
n'ont pas été traitées. Ainsi,
comme on peut le voir sur
I'image ci-contre, une bonne
partie des simulations
prévues pour chaque
domaine n’ont pas été
réalisées

METEO FRANCE
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1 - Atlas de surcote (simulations)

Pour le cas des iles isolées, pour chaque point de référence, seule la moitié
des trajectoires sont traitées. Ce sont les traject  oires tangentant I'lle ou se
rapprochant de I'lle ou la traversant.

Les autres trajectoires sont en fait traitées par d  ’autres points autour de I'ile
comme on peut le voir sur 'image de droite (cas de La Réunion).

METEO FRANCE
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' 1 — Atlas de surcote (simulations)

= Au final environ 3 millions de simulations ont ete
realisées sur le NEC pour 1700 heures de
calcul, soit une moyenne de 2 secondes par
simulation

= Les resultats sont archivés dans des fichiers au
format texte sur la machine d’archivage
« cougar » a Toulouse et sur la machine
« moufia974x » a la DIROI

’s J METEO FRANCE
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' 1 — Atlas de surcote (simulations)

= Pour chaque simulation associée a un domaine,
on a conserve les valeurs maximales de surcote
en chague point de cote du domaine

= Deux domaines qui se recouvrent ont bien
entendu les méme points de cote sur la zone
commune

= Ainsi, sur 'ensemble de la zone traitée, il y a
6726 points de cote.

% METEO FRANCE
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1 — Atlas de surcote (simulations)

phpPgAdmin - Mozilla Firefox
Fichier Edition Affichage Historique Marque-pages Outils Aide

{_: Simulation su...

 Estimation su... u € Mean sea lev... H (E) Navy/NRL TC...

WEBCMRS ME... | ZZimbra: Réce...

_} MapServer M... H\modienv- 5e|| ! MapServer 4.... H ./ Extension d'e... "@phpPgAdmln b4 u_saL SQL GROUP BY "L‘.Météo lie del... H[l Les alrecuuns.u" dh \ v

€ | P moufiag7ax/phpPgAdmin ~ 2| |*8~ fonctions de groupe en sqi & @& @
v |La fiche d'anoma \ ~v| [ v{ # FileTools ¥ #%& Tools v g @v & T LSRN
i [§ PostgresQL i QL 9.1.9 [ance sur 5437 Vious &tes connects avec le profil « quetelard » soL | |
=[] SIMULATIONS | =
= @ Schémas 'ﬁjpnppgﬁnmu‘-' [] Dus\qlc—SQL. 5 | simuLaTions” : @puh\ic b -’jmurigues
&€ public - B & »q @ ) @ a8 = B
= Tables Colonnes Index Cantraintes Triggers Régles Admin Info Draits Imparter Exporter
@[] bathymetrie .
SEM Colonne Type NOT NULL Défaut Contraintes Actions Commentaire
* j comores latitude real Parcaurir | Modifier | Droits | Supprimer |
@[] cotes longitude real Parcourir | Modifier | Drofis | Supprimer |
w ﬁ fix_cyclone surcote_max smallint Parcourit | Wodifier ‘ Droits | Supprimer ‘
=3 vent_max smallint Parcourir | Modifier | Droils | Supprimer |
@ j madaaascar pression_min  smallint Parcourir | Modifier | Droits | Supprimer |
i+ j maurice lat_domaine real Parcourir | Wodifier | Droiis | Supprimer |
i+ ﬁ mayotte lon_domaine real Parcourir | Modifier | Droits | Supprimer |
M j mozambigue intensite smallint Parcourir | Modifier | Droils | Supprimer |
: - taille smallint Parcourir | Modifier | Droits | Supprimer |
) j [Pl g et pression_centrale smallint Parcaurir | Modifier | Droits | Supprimer |
) :—1 point_ref_cyclone © vent max smallint Parcourir | Modifier | Droits | Supprimer |
@[] point_reference vitesse smallint Parcourir | Modifier | Droils | Supprimer |
el a reunion direction smallint Parcourir | Modifier | Droits | Supprimer |
@[] rodrigues

. [T] spatial_ref_sys Parcourir | Sélectionner | Insérer | Vider | Supprimer | Ajouter une colonne | Modifier

- [ stbrandon
[7] surcote_max12s
- [5F] surcote_max1mn
- [E surcote_max1imn_i
[] surcote_max_cyc k
@ [ surcote_reunion
@[ traj_cyclone
- [EF] traj_simul
-] traj_simull
# Vues

SXEUE

Pour faciliter leur acces, les données ont été inté  grées dans une base de
=+ donnees POSTGRES/POSTGIS (85 Go).

x | Un certain nombre de tables sont géo-référencées. C  ela permet de visualiser

facilement les données a partir d’'un SIG tel que Qu  antum GIS

METEO FRANCE
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1 — Atlas de surcote (simulations)

Colonne Type NOT NULL Défaut Contraintes Actions Commentaire
latitude real Parcourir | Modifier | Droits | Supprimer |
longituce real Parcourir | Modifier | Droits | Supprimer |
SLrCOte max smallint Parcourir | Modifier | Droits | Supprimer |
vent_max smallint Parcourir | Modifier | Droits | Supprimer |
pression_min smallint Parcourir | Modifier | Droits | Supprimer |
lat_domaine real Parcourlr | Maodifier | Droits | Supprimer |
lon_domaine real Parcourir | Modifier | Droits | Supprimer |
intensite smallint Parcourir | Modifier | Droits | Supprimer |
taille smallint Parcourir | Modifier | Droits | Supprimer |
pression_centrale smallint Parcourir | Madifier | Droits | Supprimer |
r vent_max smallint Parcourir | Modifier | Droits | Supprimer |
vitesse smallint Parcourir | Maodifier | Droits | Supprimer |
direction smallint Parcourir | Modifier | Droits | Supprimer |

Les données de surcote maximale sont regroupées dan s des tables par zone
(madagascar, mozambique, comores, mayotte, reunion, maurice, stbrandon
et rodrigues).

Ci-dessus I'exemple de la table « rodrigues ». Le nom des champs est dans
la colonne de gauche.

METEO FRANCE
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1 — Atlas de surcote (simulations)

Quantum GIS 1.8.0-Lisboa - surcote

1sion Vecteur Raster CadTools Base de donnée Internet Aide

' ERREEURD 2 EAC K0 P 2D L] o ~SORBR (g 0> R v o« B B W 3

111111

Un exemple de visualisation des surcotes maximales absolues possibles sur
I'lle Sainte-Marie et la cOte proche de Madagascar  (hauteur en cm)

METEO FRANCE
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Plan de la présentation

1. Le projet « atlas de surcote »

2. Interface de calcul et de visualisation des
estimations de surcote maximale

3. Atlas « numérique » de surcote
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%) simulation surcote (Sélection de la saison) - Mozilla Firefox
I

Mo
Fichier ~Edition  Affichage  Historique  Marque-pages  Oukils 2

| :, lation surcote {Sélection de la saison) | + |

(- I: pedeve/surcotefselect_saison.php (& ‘ |"l' Google /: ‘ L3
&I Les plus visités :: Deébuter avec Firefox Accusil |5 Alaune

Accuei Modtle de surcotes (bassin SWI)

Sélectionner un systéme BEJISA estle dernier systéme sélectionne

Lancer le modele
(EelLancer UMNE sumulation
Ezaminer TOTUS les rapports
Visualiser TOUS les résultats

Choisir la saisen
dans la liste

2012-2013
2011-2mz2
2010-201
2009-2010
2008-2009
2007-2008
2006-2007
2005-2006
2004-2005
2003-2004
2002-2003
2001-2002
2000-2001

J—' Une interface web a été développée ily a 3 ans pou r

simuler la surcote cyclonique sur des systéemes arch Ivés.
Cette interface fonctionne également pour les syste mes
actifs suivis en temps réel par le CMRS

DIRRE/CYC : Hubert QUETELARD - wersion 2.0.0 - Mars 2014

2 METEO FRANCE
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2 - Interface pour I'estimation des surcotes

L\

05|

Pour les systemes en temps réel I'interface utilise la base
CXML du module CYCLONE de SYNERGIE

METEO FRANCE
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Fichier ~Edition  Affichage  Historique  Marque-pages  Oukils 2

| :: Simulation surcote {préparation de la simulati | + |

(- i} pedevz/surcatejprepare.php

c ‘ |'-.l - Google /-‘ i

&I Les plus visités :: Deébuter avec Firefox

Accuel (5 Alaune

Modtle de surcotes (bassin SWI)
BEJISA estle dernier systéme sélectionne

Choisir le reseau
dans la liste
BESTRACK ‘I
01-01-2014-0000
01-01-2014-1200
02-01-2014-0000
02-01-2014-0600

=l Lok ]

On peut faire tourner le modele de surcote sur la
dernieére prévision du CMRS ou une prévision

précédente pour un systeme actif... ou ultérieurement
la BESTRACK.

DIRRE/CYC : Hubert QUETELARD - wersion 2.0.0 - Mars 2014

Atlas de surcote cyclonique - Juin 2015
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2 - Interface pour I'estimation des surcotes

= Quelques remarques :

— L’interface est perfectible mais elle a le mérite d’exister et elle
est tres facile a utiliser pour lancer le modele en temps réel en
mode prevision ... elle peut fonctionner sur d’autres
domaines (intéressant pour les autres DOM/TOM)

— ...mais on ne fait tourner le modele que sur la seule
prévison officielle du CMRS ! De nombreuses approximations
et erreurs existent quant a la trajectoire prévue, l'intensite, la
taille, les extensions de vent ...

— Le deuxieme objectif du projet « atlas de surcote » décrit plus
haut propose d’utiliser la base de simulations pour estimer la
surcote maximale possible en prenant en compte l'incertitude de
la prévision
3 METEO FRANCE
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Fichier Edition  Affichage  Historique  Marque-pages  Oukls 7.

| :: Estimation surcate (Sélection de la saisom) | + |

(' [3 pedev2fsimuljselect_saison. php?oyclone=BEIISA

Z ‘ |-‘l - Google

r&l Les plus visités :: Débuter aver Firefox accusil 5 ) A& la une

Eelancer une estimation
Wisualiser TOTTS les re 5

Esultat:

Estitnation de la surcote maximale (bassin SWI)
BEJISA estle systtme actuellement sélectionné

Chotsir la satsen
dans la liste

2012-2013
2011-2012
2010-2011
2003-2010
2003-20049
2007-2008
2006-2007
2005-2008
2004-2005
2003-2004
2002-2003
2001-2002
2000-2001

1995-2000 ~| Ok
Annuler

DIREE/CYC:

L'interface a été réalisée sur le méme principe que
I'interface de lancement et de visualisation du mod
Les estimations de surcote maximale sont évaluees g
la base de données POSTGIS

ele.

race
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2 - Interface pour I'estimation des surcotes

\

BE.JJ\
02/t
BEJISA

e |-
Y.
EY

Cobne d’incertitude

AL

Pour les systemes en temps réel I'interface utilise également la
base CXML du module CYCLONE de SYNERGIE et notammen t
le cOne d’'incertitude (probabilité de 75% que latr  ajectoire finale
soit dans ce cone...). On peut lancer les calculs sur la derniére
trajectoire prévue « Officielle » du CMRS.

Atlas de surcote cyclonique - Juin 2015
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2 — Interface (BEJISA : calculs dans le cas d’'une ile)

BEJISA : Prévision du 2 janvier 2014 a 0000Z

Si le cone d'incertitude (ou a fortiori la trajecto ire prévue comme ci-
dessus) coupe la ligne reliant les points de référe  nce autour de l'ile, les
calculs sont possibles (domaine impacteé)

[' METEO FRANCE

Toujours un lemps d'avance
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2 — Interface (BEJISA : calculs dans le cas d’'une ile)

Dans la phase de calculs des estimations, seulle p  remier point d’intersection est
conservé. Les deux points de la trajectoire situés de part et d'autre du point
d’intersection sélectionné sont alors testés et c’e st le point correspondant au
vent maxi le plus fort qui sera pris comme référenc e pour fixer les parametres

« intensité », « rayon de vent max », « pression central e », « direction » et

« vitesse » de déplacement

METEO FRANCE

Toujours un lemps d'avance
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' 2 — Interface (BEJISA : calculs dans le cas d’'une ile)

= Dans le cas présent de BEJISA, nous
avons comme parametres retenus :

—Vmax = 65 kt

Rvmax = 15 MN
Pcentral = 973 hPa

Direction = 144 degrés

— Vitesse = 7 kt

= Ce sont les données prévues pour le 2 janvier a
0600Z

37
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2 — Interface (BEJISA : calculs dans le cas d’'une ile)

Dans un deuxieme temps, les points de réféerence ac  onsidérer sont recherchés
comme étant inclus dans le céne d’incertitude de la trajectoire prévue

% METEO FRANCE
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2 — Interface (BEJISA : calculs dans le cas d’'une ile)

Au final seuls les points de référence pertinents s
sur I'exemple pour lesquels il existe des simulatio
correspondant aux parametres retenus)

eront retenus (points en jaune
ns dans la base de données

39
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' 2 — Interface (BEJISA : calculs dans le cas d’'une ile)

= Un certain nombre d’estimations seront alors
effectuées en prenant en compte pour chaque
estimation toutes les simulations repondant aux
criteres que l'on se fixe en faisant varier les
différents parametres attendus du cyclone
étudié autour des valeurs retenues. Pour
chague estimation la valeur maximale de
surcote sera extraite pour chaque point de cote.

% METEO FRANCE
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2 — Interface (BEJISA : calculs dans le cas d’'une ile)

#) Estimation surcotes (Yisualisation) - Mozilla Firefox

Fichier Edition  Affichage  Historique  Marque-pages  Outils 2

i ','Est\matmn surcotes (Yisualisation) I + |

I"" Eoogle ,- | _ﬁ_

(F i} pedeve/simulicyclones/BEIJISA_201403110858reunion, 551319, -21481 9findex. html c

(2] Les plus visités || Débuter avec Firsfox Accueil |5 Alaune

Retour MENU
Résumeé

Bathymétrie{carte) Sysréme BEJISA (Réseau 02/01/20140000Z )

Extrema {carte} Estimation entre le 0200472084 & {2h et le 02/012014 & [8h
. Vaax 60=>80 Kts, Rvmax 10->20 MN, Ec. pc =15=>0 hPa
SLigaites s Dir. 120—> 160 degrés, Vir. 5—>1t) Kis, 5 points d impact

Point d'impact Surcote en cnt — maximuin; 64 co
55.00/21.45
55.59/.20.56

Vent max

GOKt v
F0Kt 4010 20 30 40 50 85 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 207

H0Kt

Direction
120deqy
140deqg
160dey

. Saiwi-Donis 62
Vitesse U SaiateVorie 6
10Kt Le Pori=Eu_ 60
10Kt ® Saint_Audre 60
i

'
Saint— P.nm‘ (7}

10NM g L T

Mm—(.'g:’ss Al Satnt—Henoit 64

Taille Sainte—Rose 1

0hPa Suint-Len 01
f

Des cartes de surcote maximale
sont alors produites et sont
disponibles dans le menu
visualisation de l'interface.
Exemple: carte des extréma

Solnt=Plgrre 61

METEO FRANCE

41 : . i oyl et
Atlas de surcote cyclonique - Juin 2015 Toujours un temps d'avance



2 — Interface (BEJISA : calculs dans le cas d’'une ile)

#) Estimation surcotes (Yisualisation) - Mozilla Firefox

Fichier Edition  Affichage  Historique  Marque-pages  Outils 2

| i Estimation surcates (¥isualisation) I + |

I"" Eoogle ,- | _ﬁ_

21481 9findex. html C

SA 2014031108

(2] Les plus visités || Débuter avec Firsfox Accueil |5 Alaune

Retour MENU
Résumeé

Srarime BESSA (Reéseau 0220400002 | Sysréme BEMSA (Réseaw QXM 300002 ) Svsrime BEMNSA thésean OZALZ20H3A0000L )

S Esrimanion enre le 02800 4 S2R erle 02002004 g 80 Esrimarion enrre-le (32004 0 L2 er le 024012004 & 18R Esrimarion entre le 02012014 & 2% et le 024012014 4 18h
Bathymétrie{carte Vinas 60 Kis, Byiiax 15 MN. e, pe 15 hba Vi 70 Kzs, Rymax 15 M¥, e, pe —ES hiq Yamax 80 Kes, dymax 15 MY, be, pe —15 hia

Extrema (carte)_ Dy, 140 deprds, Vin 5 Kis, 5 pointe £ impicr Bir, 140leprds, Vin 5 Krs, 5 pointe o Tpace Dy, J40 edegrds, Vin 5§ Krs, 5 points o Tiapact

Swrcate on om — mexniamn; 44 om Surcate ex cm — nuxmamy 3 o Surcote orcm — maxian: 64 cm

Surcote estimée:
Point d'impact LI [ —— mE= e |
3 OCIED ool GLo GO TD G 0 10C 11120130 e 160 160100 80 100 200 EIE - B0 R S 8 (B L R R TR I A B RS 3 A3 AN W el TX 6D PRS0 00 IR NINE0 13 L 1RG0 100 T 100

95.08/-21.45
95.59/.20.56

Vent max
60Kt
70Kt

H0Kt b 32 . L o 3 \
Satialgte 13 ey o

ER——
g AT it htwie sv
v

L Part gt ,
Senadgee H

Direction St dgat T St J-gl.- 4 Satrs F'gllﬂ. £

mliab ¢ Gt [, s | —_—

1Z20degy

140deg
160dey . B o ‘ o ‘ e g 59

Sn-tigoit 1% gl -t 15 G -t 5

i a1
i

Rvent max oty h! im0

Exemple: carte des surcotes
maximales avec variation de l'intensité
autour de la valeur prévue 65 kt

De gauche a droite (60 kt - 70 kt - 80 kt)
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2 — Interface (BEJISA : calculs dans le cas d’'une ile)

#) Estimation surcotes (Yisualisation) - Mozilla Firefox

ichier  Edition  Affichage  Historique  Marque-pages  Qutils 2

|4 ','Est\matmn surcotes (Yisualisation) I + |

(F ] pedeve/simulicyclones/BEIISA_2014031 10858/ reunion. 551319.-2 1481 3findex. htrl

"' T Googls

(2] Les plus visités || Débuter avec Firsfox Accueil |5 Alaune

Retour MENU

Résumeé

Bathymeétrie{carte}
Extrema {carte}

Surcote estimée:

Point d'impact
55.00/21.45
55.59/.20.56

Vent max
60Kt
T0Kt
80Kt

Direction
120deqy
140deqg
160dey

Systeme BEJISA (Réseau 02/0122014/0000Z )

Estimation entre le 02/04/2084 ¢ {27 et le 02/04/2014 & 18k
Vimax 80 Kts, Rvmax 15 MN, Ec. pc —15 hPa

Dir. 140 degrés, Vir. 5 Kis, 3 points d"finpact

Surcote en e — maximuin: 64 cm

v
9 10 20 30 40 50 B0 70 B0 90 100 110 72C 130 140 150 160 17 180 19¢ 200

Saini-Dienis 62
*8 Suinfe-Maric 59
Lo PortEst_ 49
Saint-Audre 54

' !
Saxint—Poul 6l :
. I

Snrmr—(igf!r 7] .Wil!r—!le"lﬂii 39
;

Sainte—Rose 30
L )

i
Saint=Len 61
|

Sutni—Pigrre 61

Exemple: carte individuelle des surcotes
maximales avec intensité de 80 kt

43

Atlas de surcote cyclonique - Juin 2015

METEO FRANCE

Toujours un lemps d'avance



2 - Interface (GIOVANNA : calculs dans le cas d’un continent)

GIOVANNA : Prévision du 13 février 2012 a 0000Z

Si le cone d'incertitude (ou a fortiori la trajecto ire comme ci-dessus)
coupe la coOte, les calculs sont possibles (domaine impacté)

METEO FRANCE
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2 - Interface (GIOVANNA : calculs dans le cas d'un continent)

Méme principe. Les points de référence a considérer sont recherchés comme
étant inclus dans le céne d’incertitude de la traje  ctoire prévue.

METEO FRANCE
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Plan de la présentation

1. Le projet « atlas de surcote »

2. Interface de calcul et de visualisation des estimations
de surcote maximale

3. Atlas « numérique » de surcote

METEO FRANCE
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3 - Atlas « numérique » de surcote

Pour faciliter la visualisation des données de surcote simulées, un
plugin a éeté développé en langage python

C’est un plugin chargeable dans le logiciel QGIS. QGIS est un
Systeme d’Informations Géographiques (SIG) qui permet de
visualiser des informations de toutes sortes sous forme de couches

Toute information géeo-réferencée est visualisable sous QGIS. C’est
le cas des données de surcote stockees dans la base
POSGRES/POSTGIS

Le « trio » base « SIMULATIONS » - plugin « surcote » - QGIS
permet donc de selectionner les criteres de recherche qui nous
intéressent et d’afficher les resultats => c’est I'Atlas « numérique »
de surcote

3 METEO FRANCE
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1_<i w® Applications Raccol

3 - Atlas « numérique » de surcote

urcis Systeme (@ (o & 5 F ) ®  lun.18mai 1619 quetelard | |

Quantum GIS 1.8.0-Lisboa

Fichier Editer Vue Couche Préférences Extension Vecteur Raster Base de donnée Aide

Couches

¥ @ surcotes
= ¥ [ Domaines

P & i+ mozambique
:', madagascar

-

qvvvvvv
R RRARER

+% comores
+% rodrigues
+% stbrandon
+% mayotte
:'. maurice
+% réunion

i L w

P & & Lignes de cites
b & 4 Bathymétries
b W [ Villes

T REB S RRPRPPROER 2EL. KO0 FPOD B 0DNORLRADD

@ 0
|{?|%‘° » 7

(SRE) -

o
geie
o5 g

Les couches de base :

Domaines (8 régions)
ngnes de CﬁteS 8 Coordonnée : 33.31,-15.25 | Echelle (1:6380107 | v | (@] W) Rendu EPSGi4326 (G§ A\
Bathymétries

Villes principales

METEO FRANCE
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3 - Atlas « numérique » de surcote

'7<i -““ Applications Raccourcis Systéme e .b z 'ﬁv:i“- @ &J}, -l lun. 18 mai, 16:21 quetelard <]

Z Quantum GIS 1.8.0-Lisboa - B

Fichier Editer Vue Couche Préférences Extension Vecteur Raster Base de donnée Aide

T dd 22 ERRPEFLPESEuR - St nl g ko AP OHIBRHNDD ‘gﬁ%?}\»\_‘u» £» W »
Couches [RES) . w ¥

¥ @ Surcotes
~ ¥ [@ Domaines

P & I% mozambique

-

ERRREERR

:', madagascar
:', comores
:', rodrigues
:'_ stbrandon
:', mayotte

:', maurice

v v v v v v

/| &% réunion
v E s
P ¥ [ Lignes de cites
P W @ Bathymétries

P ¥ [ Viles
......
oasset
os:
....
® Atlas de surcote
Menu
Q Critéeres de sélection
|80 5| [e0 J2|  VMaxenkt
‘peti;e Je | i[érge |e | Taille
|5 z| |25 ¢|  RvMenMN
|20 g| |30 2| capendg
f = 1
15 19 |2_0 _“| Vitesse enkt
‘ Lancer | | Fermer I

Une fois le plugin lancé, on peut accéder a une boi  te de dialogue qui
permet de sélectionner les marges inférieures et su  périeures des
différents parameétres associés aux simulations pres entes dans la
base de données POSTGRES/POSTGIS.

be | Echelle [1:6380107 | v | (%] & Rendu EPsG:4326 f@ A\
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3 - Atlas « numérique » de surcote

] &® Appiications Raccourcis systeme @ () (& 3@ o) = lun18mai 1622 quetelard | |

4 Quantum GIS 1.8.0-Lisboa = 8%

Fichier Editer Vue Couche Préférences Extension Vecteur Raster Base de donnée Aide

T mEdse RRPPPPPIRUR 2EL R0 2D cnBORBRIAADDC [@PQ »1#»9x us
Couches ® B )

¥ @ Surcotes
| = ¥ F# Domaines

%

b ¥ I% mozambique
b ¥ I+ madagascar
b ¥ i% comores
P ¥ i% rodrigues
b ¥ I% stbrandon

:‘, mayotte

o - R
& =l &

A °'_ réunion
b ¥ i% swoi
P & [ Lignes de cites

b & @ Bathymétries

b 1 [ Viles
Atlas de surcote
Menu
Q Critéres de sélection
|80 1g] [0 ¢ VMaxenkt
:pett-te e | ‘.[arge le | Taille
|s Il o5 2| RVMenMN
|20 | |380 < Cap en dg
iS C | 20 C Vitesse en kt
Lancer || Fermer |

On peut choisir rapidement le domaine d’intérét en zoomant sur une
des 8 couches domaines correspondant aux 8 régions. Mais on peut
aussi choisir un domaine plus grand ou plus petit a I'aide des
fonctionnalités offertes par QGIS.

747 | Echelle (1415208 | v | [ ¥ Rendu EPSG4326 (G Al
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3 - Atlas « numérique » de surcote

] &® Appiications Raccourcis systeme @ () (& 3@ o) = lun.18mai 16:23  quetelard | |

4 Quantum GIS 1.8.0-Lisboa = 8%

Fichier Editer Vue Couche Préférences Extension Vecteur Raster Base de donnée Aide

T mEdse RRPPPPPIRUR 2EL R0 2D cnBORBRIAADDC [@PQ »1#»9x us
Couches ® B )

¥ @ Surcotes
| = ¥ F# Domaines

%

b ¥ I% mozambique
b ¥ I+ madagascar
b ¥ i% comores
P ¥ i% rodrigues
b ¥ I% stbrandon

:‘, mayotte

o - R
& =l &

A °'_ réunion
b ¥ i% swoi
P & [ Lignes de cites

b & @ Bathymétries

b 1 [ Viles
Atlas de surcote
Menu
Critéres de sélection
|80 1¢| (100 | vMaxenkt

Atlas de surcote

/53\ 16 point(s) de référence sélectés

1 ‘@ 47 dans le domaine 12
\/ On Continue ?

Lancer H Fermer |

Une fois les criteres fixés, on peut lancer larech  erche des surcotes
maximales correspondantes. La durée du traitementd  épend de la taille
de la zone étudiée et de la largeur des fourchettes  définies pour les
parametres. Ca peut étre long ...

428 | Echelle (1415208 | v | [ & Rendu EPSG4326 [N A\
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| <| w® Applications Raccourcis Systeme @ oy &

3 - Atlas « numérique » de surcote

@3 E )

lun. 18 mai. 16:34 quetelard ‘ 2

- Quantum GIS 1.8.0-Lisboa e
Fichier Editer Vue Couche Préférences Extension Vecteur Raster Base de donnée Aide

T mEds e RRPEPRPPOUR ZEH, &Ko A OB RIRRDDC [@PR 20 v & @
Couches ® B

b ¥ @ Surcotes
|e ™ [ Domaines

Db 2
bl
[ i
bl oo

b
b3

Ev

b

mozambique
madagascar
comores

rodrigues

«% stbrandon
%, mayotte

réunion

swoi

[
P & [ Lignes de cites
b & @ Bathymétries
b 1 [ Viles

Menu

Q Critéres de sélection

[80 2| [100 o] wMaxenkt

;pet.;te i $| |large c Taille

[s 2] [25 ¢ RVMenMN

20 2] [3s0 ¢] capendy

IS ° 30 c,‘ Vitesse en kt
m | Fermer ._

Atlas de surcote

Au bout de ce temps variable, les résultats s’affic
nouvelle couche « Surcotes ». On peut alors utiliser
fonctionnalités disponibles sous QGIS pour modifier
couche.

hent dans une
toutes les
I'aspect de cette

623 | Echelle (1415203 |

bl '4-?:‘ ¥ Rendu EPSG:4326
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3 - Atlas « numérique » de surcote

El «‘!- Applications Raccourcis Systéme ‘: @ L:ﬁ ﬁ }jﬂ aﬂ:)) ig lun. 18 mai, 16:35 quetelard ‘Elﬂ
[ Quantum GIS 1.8.0-Lisboa _ &
Fichier Editer Vue Couche Préférences Extension Vecteur Raster Base de donnée Aide

Nhaddac ERPPPLPPIuR £E:, <

® B

X

ROk

Dw e W w

[a)
o
&
a
or
I
n

(L L R P
as 04 0s e e

3

g

E

<

HERvvwvvvyvvvEE

EEEOH

z &
Im @
=]

Controle de I'ordre de rendu des couches

Coordonnée : [ 57.3230,-20.3946 | Echelle [1:35364 | v | (%) M Rendu EPsG43ze (G Afg

On peut par exemple zoomer sur une zone particulier  e...
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3 - Atlas « numérique » de surcote

lun. 18 mai, 16:37 quetelard | il

@

- Quantum GIS 1.8.0-Lisboa s

17<i w® Applications Raccourcis Systéme ' \b ﬁ
o x

Fichier Editer Vue Couche Préférences Extension Vecteur Raster Base de donnée Aide
5 =T # . -
T REdd s RRPPRPPIUR 7E, N0

® B

|@‘¢3¢ ‘J\ 2 n £ » Q= »

"B ORI AAKDD
Y (0

&

Couches

~ ¥ [@ Surcotes
Pl e

-

&4
&4
]

1
&4
¥l
&

Wi
(i
b & [a
b & [

vewvwvwwwwE

[ Domaines

+% mozambique

madagascar
comores
rodrigues
stbrandon
mayotte
maurice
réunion

swoi

Lignes de cates

Bathymetries

b ¥ 4 Vvilles

@ Atlas de surcote

Menu

VMax en kt

Taille
RVM en MN
Cap en dg

Vitesse en kt

Lancer | Fermer |

| Contrale de I'ordre de rendu des couches

Bascule le mode d'edition de la couche courante % Coordonnée : |

58.2290,-20.1733 | Echelle (1276779 | v [&) W Rendu EPSG43z6

On peut adapter I'échelle des couleurs pour renforc er le contraste et

identifier les zones a risque ...
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3 - Atlas « numérique » de surcote

[ !- Applications Raccourcis Systéme v \m }‘ DE_ lun. 18 mai, 16:41  quetelard T.-
< iz p B o) o=
@ = o

Quantum GIS 1.8.0-Lisboa

Fichier Editer Vue Couche Préférences Extension Vecteur Raster Base de donnée Aide

N EmEHE G RRPEP PP R ZHL, RO D
Couches ® B
Vurcmes

< i [@ Domaines

b
4
4
b
b
4
4
b
b

+% mozambique
+%, madagascar
:'_ comores

%, rodrigues
% stbrandon
:'_ mayotte

+% maurice

Lignes de cdtes
Bathymétries
Villes

Mo
Mo
=
=
=

- v v

Controle de I'ordre de rendu des couches

P e .
Coordonnée : 57.3852,20.4412 | Echelle (138169 | | () B Rendu EPsGaze (GF Avff

On peut visualiser pour un des parametres (directio n du déplacement
sur cet exemple), la(les) valeur(s) qui a(ont) géné ré la surcote
maximale sur chaque point

WWTIMAAY Ue Jurvvulteo \.IJ UTUT II\1UU VUITT eV L NJ
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3 - Atlas « numérique » de surcote

= Le prochain stage « préevisionniste cyclone » organisé par le CMRS
de La Reéunion en septembre prochain sera I'occasion de fournir un
« package » complet aux pays de la zone sud-ouest océan Indien

= Le package installé (le fameux « trio ») leur permettra de disposer a
loisir des données simulées pour toutes sortes d’'usage

= Repérage des zones a risque
= Utilisation en temps reel lorsqu’un systeme menace une zone

= etc...

= Une version « minimaliste » papier est également envisageable
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Merci de votre attention

FIN
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